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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej X&I wymagania dotyere wykonania i
odbioru catéci Rob6t zwizanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wetkanych dla
zasilania klimatyzacji precyzyjnej w serwerowni lpoklu Urzdu Statystycznego w Olsztynie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jakoe&z Dokumentéw Kontraktowych i nalg ja stosowa w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres Robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teciangy (ST) dotycz zasad wykonywania i
odbioru robo6t zwjzanych z:

- modernizagj rozdzielnicy w miejscu okéonym w dokumentaciji technicznej,

- uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych,

- wykonywaniem pajczen wyréwnawczych,

- montaem osprztu i urzdzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podta i robotami towarzysgymi, dla obiektow kubaturowych oraz
obiektow budownictwa itynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czyrod magcych na celu
wykonanie robot zwizanych z:

- kompletacy wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniagoah wyej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu patgpwania podiba (w
szczegolnéci roboty murarskieslusarsko-spawalnicze oraz montelementoéw ospetu
instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materialdbw w sposob i w miejscwodiym z dokumentagj
technicza,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegttsihnicza wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i adaoraz  potwierdzenie  protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektrycznej,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i Wadaoraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji odgromowej, uzeama lub pojczen
wyréwnawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane ok&enia podstawowe gs zgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST ,Wymaganigme”, a take podanymi potikj:

Specyfikacja techniczna— dokument zawiergy zespo6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresiarametrow technicznych, jadm,
wymogoéw bezpieczsstwa, wielkdci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod hagedb oraz odbioréw i rozlicze
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Deklaracja zgodndci — oswiadczenie producenta lub jego upaw@nego przedstawiciela
stwierdzagce, na jego wwyczrg odpowiedzialnét, ze wyrob budowlany jest zgodny ze
zharmonizowa#n specyfikacy techniczi, a w przypadku braku takiej z Podsklormg wyrobu,
niemapca statusu normy wycofanej lub aprop#echnicza.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenianiemie co do wymagapodstawowych
wyrobu oraz metodykbada dla potwierdzenia tych wymaga

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowsong jednostk badagca

(certyfikujaca), stwierdzagcy zgodnéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spd@dj techniczi dla badanego materiatu
lub wyrobu.

Rozdzielnica elektryczna (tablica)- zespét aparatury odpowiednio dobranej iappbnej w
bloki funkcjonalne (pola), shacy do zasilania, zabezpieczania agizer elektrycznych przed
skutkami zwad i przecazen, realizacji wyznaczonych zafladanego pola oraz kontroli linii i
obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stargmai wraz z obudowv (obudowami)
rozdzielnie, w zalenaosci od potrzeb mgze spetni& nastpujace funkcje: zmiany nagtia
instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowudrkine, sygnalizacyjne i
alarmowe.

Klasa ochronnd&ci — umowne oznaczenie, oklgace maliwosci ochronne urgzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy begpanim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP— okr&lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementowwyposaenia rozdzielnicy oraz przed przedostanieng giat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a ktapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespo6t aparatury i systemow gquHen
wewretrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celoyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwod  instalacji  elektrycznej —  zespo6t elementéw pmizonych pérednio lub
bezpdrednio ze zrodiem energii elektrycznej za pomochronionego przed przgeniem
wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednigqaainych przewodow elektrycznych. W
skiad obwodu elektrycznego wchadarzewody pod napciem, przewody ochronne oraz
wszelkie uradzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwzane danym punktem zasilania w eng(gabezpieczeniem).

Kable i przewody — materialy stagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Projekt wykonawczy wyposazenia serwerowni w klimatyzacje precyzyjng
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Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespot materiatow dodatkowych, stosowanych
przy ukladaniu przewodow, utatwigy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczapy przed uszkodzeniami, wytyczay trasy cagow rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatow stanowtych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocuge,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprg (oznaczniki przewodow, linki ae i systemy naggowe, diawice,

ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne— wszelkie urgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaez
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania ldgzaatu energii elektryczne.

Odbiorniki energii elektrycznej — uradzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w ing forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Czes¢ czynna — przewod lub inny element przewady, wchodzcy w skiad instalacji
elektrycznej lub urgdzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalelgktrycznej mae by
pod napgciem a nie spetnia funkcji przewodu ochrormegrzewody ochronne PE i PEN

nie g Cczescig czynry).

Cze$¢ dostepna — przewodzca cz$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasigu reki ze stanowiska dogtnego (ij. takiego, na ktdrym cziowiek o0 prztoegj
sprawndci fizycznej mae st znaleg¢ bez Kkorzystania z&odkéw pomocniczych np.
drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normapracy nie jest pod naggiem, jednak mie

sic pod nim znal® w momencie zakitdcenia (uszkodzenia lub niezemoiee] zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametrow, chargktyk lub ukladu pracy ugdzenia np.
zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izoifgx ).

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne pakzenie czsci przewodzcych dosgpnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Ostona izolacyjna —ostona wykonana w celu uniealisvienia dotknigccia elementéw w c&ci
dostpnej, na ktérych mge st pojawic niebezpieczne nagiie np. na pancerzu metalowym
kabla.

Miejsce wydzielone— zamykana przestrzdub miejsce eksploatacji instalacji lub gazen, do

ktérego dosfp posiadaj jedynie osoby upowaione.

Przewodd uziemiapcy — przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, §& si¢ w tym srodowisku znajduje.

Projekt wykonawczy wyposazenia serwerowni w klimatyzacje precyzyjng



f— \tj 5
\L D 2

Uziemienie —zespotsrodkow i urzdzen stuzacych pohczeniu przewodgcej czsci z ziemy
poprzez odpowiedgiinstalacg.

Moze wystpowa jako uziemienie:

ochronne (nie naleace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

lub

robocze (nalezacedo obwodu elektrycznego, zapewn@g normalg prac).

Uziemienie robocze mma wykona jako bezpérednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mma jego stosowaw obwodzie wtérnym transformatora
lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardiskiego napicia bezpiecznego SELV
{prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hrad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym (ochrona przeciwpoggniowa) - zespot
srodkow zmniejszajcych ryzyko poraenia pgdem elektrycznym.

Ochrona przed dotykiem bezpérednim (ochrona podstawowa)- ochrona przed potaniem
pradem elektrycznym w warunkach braku uszkodzenia.

Ochrona przed dotykiem pagrednim (ochrona przy uszkodzeniu) ochrona przed potaniem
pradem elektrycznym przy pojedynczym uszkodzeniu.

Ochrona uzupelniajgca - ochrona przed potaniem pgdem elektrycznym stosowana w
miejscach, w ktorych wyspuje zwikszone ryzyko porgenia na skutek matej impedancji styku
ludzi z ziemg lub z elementami budynku.

Przygotowanie podiga — zesp6t czynrimi wykonywanych przed zamocowaniem ogprz
instalacyjnego, uemzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgjzruktadaniem kabli i
przewodow majcy na celu zapewnienie mavosci ich zamocowania zgodnie z dokumendac]
Do prac przygotowawczych tu zaliczg sastpujace grupy czynnsti:

- Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieplotowych,

- Kucie bruzd i wek,

- Osadzanie kotkéw w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, ifstg wigzkowych,

szynoprzewodoéw,
- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- Oczyszczenie pod#a— przygotowanie do klejenia.

1.5. Ogodlne wymagania dotycre Robot

Ogodlne wymagania dotygeze Robét podano w ST ,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych RoboOt oraz za ich zgodéoz
Dokumentagj Projektows, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamagcego.

Projekt wykonawczy wyposazenia serwerowni w klimatyzacje precyzyjng
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1.6. Dokumentacja Projektowa szczegotowa

Wykonawca jest zobowzany prowadzi Roboty zgodnie z DokumentgcpProjektows oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez PrzedstelaiZamawiajcego.

Wykonawca dostarczy potwierdzpm ewentualnie skorygowanw stosunku do Dokumentacji
Projektowej DokumentagjWarsztatow, zgodn ze swog wiedz i doswiadczeniem oraz zgodn
ze swoim zapleczem technicznyrmcanie ze schematami monta detalami paiczer, detalami
mocowa itp. Kompletna Dokumentacja Warsztatowedhe podlegata zatwierdzeniu przez
Przedstawiciela Zamawigjego.

W przypadku zastosowania roz@an alternatywnych Wykonawca zobaaany jest przedstawi
rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymigmaowanych rozwgzan oraz zobowjzany
jest przeéledzik konsekwencje wprowadzanych zmian w éatoDokumentacji Projektowej i
przewidzi€¢ wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt. PodpisaDokumentacja
Warsztatowa jest podstgwealizacji prac.

Wykonawca dostarcza niegine atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenpadia stosowanych
materiatdw oraz wykonanych Robot warsztatowych.

Wykonawca przedstawi swoje dwadczenie i referencje obiektowe. Referencje oraz
doswiadczenie bdzie podlegato ocenie Przedstawiciela Zamawego.

1.7. Nazwy i kody robot obgtych zamowieniem

45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elekimnggo
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektnych
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego
45315600-4 - Instalacje niskiego napa

45317300-5 - Elektryczne elektrycznych adzer rozdzielczych

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i aitemia wigciwosci i wymogow technicznych zatonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rczah.

2.1. Ogolne warunki stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatdbw podano w ®Yrhagania Ogdélne”, pkt. 2.

Wszystkie stosowane materiaty powinnylagodne z wymogami okslenymi w Ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych oraz odpola wymaganiom zawartym w normach
paastwowych lub swiadectwach ITB dopuszczgych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i moatarozdzielnic, wykonania instalacji elektrycznej,
odgromowej i uziemienia powinny odpowigdavymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Projekt wykonawczy wyposazenia serwerowni w klimatyzacje precyzyjng
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Stanowy element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elgddne] (samodzielnie niegs
elementem instalacji elektrycznej); spehiaple zabezpieczagfa przed dotykiem elementéw
pod nap¢ciem, g elementemaczacym podzespoty rozdzielnicy, chrgmrzed przedostawaniem
sic do wewntrz ciat obcych (stopie ochrony obudowy IP), poprzez montavyposaenia
dodatkowego umidiwiaja prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmiea@jch sé¢
warunkach zewgtrznych i przy ré@nym obcizeniu, podnosz estetyk instalacji elektrycznych,
umazliwiajg prawidtowy monta.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyihia¢ siec odpowiednimi kolorami, zgodnie z

PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposaenie wewretrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wegtrznych rozdzielnicy okrga projekt, jednoczmie wykonujcy
prefabrykagi powinien sprawdzi czy wszystkie zaprojektowane elementy wypesia
wewretrznego posiadajnadany przez wytwoeccertyfikat zgodnéci lub aprobat techniczi
badz deklaract zgodndci.

Osprzt ten naley montow& do obudowy za pomac piyty montaowej lub plyty
zabudowy, szyn lub belek frmych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétekzuiad.
Polczenia wewntrzne elementow natg wykonyw& za pomog: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow pegkniowych lub przewodoéw. Na przewody linkowe
nalezy montowa koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.3. Elementy mocujce rozdzielnice

Wykonujgcy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentow powinien sprawdzizy
wszystkie zaprojektowane elementy macej posiadaj nadany przez wytwoec certyfikat
zgodndci lub aprobat techniczi badz deklarac zgodndci.

Podstawowe sposoby moata

osadzenie w podi przy uwyciu kotkbw kotwihcych Ilub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

przykrecenie za pomeac materialdbw zcznych Ilub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.2.4. Kable i przewody

Zaleca sj, aby kable energetyczne uktadane w budynku posiadalaci wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powkgkchronn.

Jako materialy przewodee naley stosowé miedz, liczbazyt: 3, 5.

Napiccia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a pkzojezyt: do 16 mm?2.

2.2.5. Osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawdzi — w miejscach przgia kabli przez scianki
konstrukcji wsporczych natg stosowdé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezpdrednio na podtodze natg chront poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, stw
podtogowe).

Projekt wykonawczy wyposazenia serwerowni w klimatyzacje precyzyjng
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2.2.6. Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vgzkowe i osprzt

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymapcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane daych elementdéw np. paski

zaciskowe lub uchwyty kablowe przgkane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy magoy¢ wykonane take z metali).

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrzgzewodacych pgd
elektryczny jak aluminium, miegg mosadz, montowane poprzez zaciskanie lub¢sénie; ich
zastosowanie ufatwia pegizanie i umaliwia wielokrotne odiczanie |1  przyczanie
przewodow do instalacji bez koniecZobkazdorazoweggrzygotowania kacow przewodu oraz
umazliwia systemowe izolowanie za pompoaston izolacyjnych.

Pozostaly ospret — utatwia montai zwicksza bezpiecistwo obstugi; wyrénic mazna
kilka grup materiatdbw: oznaczniki przewodow, dtaesi zhczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.7. Wewrtrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyrbwnawcze— najwaniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktére

dofaczone § wszelkie uradzenia i instalacje metalowe. Elemenggzice uradzenia i instalacje

z szyny przedstawia Specyfikacja techniczna wykonaniabi@a rob6t budowlanych
(standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji eigdanych (wewgtrznych)” (Kod CPV

45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspdolnego SkevBamowi@é (CPV).

Ograniczniki przepieé¢ — stanowa ochrore urzadzen koncowych aparatow i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi pragami i/lub przeznaczone do
wyrownywania potencjatéw. Istnieje mawos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji
elektrycznej wewetrznej lub wybranych elementow.

2.2.8. Specyfikacja materiatowa

<
N4
0% |
L.p. Opis % < 5
o= «
w
L]
A B C D
1 Zestaw szyn PE+N kpl 1
2 Wkiadka naowa typu NH1 50A szt 6
Rozhcznik bezpiecznikowy 63A 3-fazowy montowany na
3 : kpl 1
szynie typu TH35
4 Wkiadka bezpiecznikowa typu DO2 Szt 3
Ochronnik przeciwprzepciowy klasy I+l montowany na szynje
5 szt 1
typu TH35

Projekt wykonawczy wyposazenia serwerowni w klimatyzacje precyzyjng



6 Szyna montaowa TH35 wraz z wspornikami kpl 1
7 Kabel typu YKYz0 5x16 m 60

8 Kabel typu YKYzo 3x2,5 m 60

9 Lokalna szyna wyréwnawczas Pfe/Zn 30x4 kpl 1
10 Kanat elektroinstalacyjny m 15

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét montazowych.
Wyroby do robot monteowych mogs by¢ przyjete na budow, jesli spelniap nastpujace
warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystygodam w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegOtgv&ST,

- 3 whasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniaj wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumeniwiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu faarycznie przygotowanych
prefabrykatow réwnige karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stesnia
wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mantgch i prefabrykacji — wyrobdéw i
materiatdbw nieznanego pochodzenia.

Przygcie materiatdw i wyrobow na budewpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatbw do montau instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powirng przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukgjproducenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegllnéci kable i przewodynalezy przechowywa na kegbnach (oznaczenie ,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,K”), kite przewoddw producent zabezpiecza przed przedasiam s
wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla ufatwienia tkaln parametrow
(ciagtos¢ zyt, przekroj)

Pozostaly sprt, osprzt i oprawy Gwietleniowe wraz z osperem pomochiczym naky
przechowywé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanimliowych. Szczegdlnie
nalezy chront przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozeaz aawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrotygakowanych powinno Bysuche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania Ogoélne” pkt 3.

3.2. Stosowany spret
Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzi wynikapcego z déwiadczeé
wykonawcy i dopuszczonego przez PrzedstawicielaaXi@apcego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Podczas transportu na budpw miejsca skiadowania po prefabrykacji uglezachowa
ostraznos¢ aby nie uszkodzizamontowanych elementow wegtrznych.

Duze rozdzielnice nalg przygotowg do transportu dzigt na elementy o wadze
umazliwiajacej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stasompakowania w
przypadku maliwosci uszkodzé transportowych.

Podczas transportu materiatbw ze skladu przyobiedggo na obiekt nahly zachowa
ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatow do montar. Minimalne temperatury dopuszcaeg
wykonywanie transportu wynogala kebnéw: — 15°C i — 5°C dla kzkdéw, ze wzgbdu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowé dodatkowe opakowania w przypadku aiosci uszkodzé transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST ,Wymag@golne” pkt 5.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST qpafeceniami
Przedstawiciela Zamawigjego.

5.2. Modernizacja rozdzielnicy elektrycznej
Zakres robot obejmuije:
- wyznaczenie miejsca zainstalowania,
- podhiczenie uziemienia,
- sprawdzenie prawidtowai usytuowania w pomieszczeniu, w szczegéth@aachowania
minimalnych szerok&i przef¢ i drog ewakuacyjnych,
- sprawdzenie prawidtovéai dziatania po zamontowaniu,
- przeprowadzenie prob i bada
Przy podiczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej rglgpametac aby wszystkie kable
odptywowe wyposay¢ w szyldy z adresami.

5.3. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuije:
- Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniel lprzebiegu instalacji i miejsc
montau osprzitu,
- roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowtangk: kucie bruzd w podia,
przekucia scian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowamnigykpyé kanatow
instalacyjnych, wykonaniglepych otworéw poprzez podkucie we gee albo kucie

Projekt wykonawczy wyposazenia serwerowni w klimatyzacje precyzyjng



(a5 11
NS,

reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwondwsufitach, scianach lub
podtazach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dyhblib kotwicych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- monta na gotowym podizu elementéw ospetu instalacyjnego do monta kabli i
przewodow,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji prmjedej i specyfikacji technicznej
(szczegobtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004ads podstawowe i
bezpieczastwa przy wspoétdziataniu cztowieka z masgymwznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami allyframni, w przypadku braku
takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogolnobudowlanym po manmt&kabli i przewodéw jak:
zaprawianie bruzd, napraw&ian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepusto
monta przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i batlazgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.4. Instalacja pohczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urgdzen i przewoddw, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona instalacje peajczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktadac si pohczenia
wyréwnawczego: gtdwnego (gtbwna szyna wyrOwnawcnaigjscowego (dodatkowego — dla
cze$ci przewodacych, jednocz@ie dosgpnych). Elementem wyrowragym potencjaty jest
przewod wyréwnawczy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robo6t podano w ST ,Wymagania Ogolne” pkt 6.

6.2. Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomoritavych badai rozdzielnic zawarty jest w
PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomortavych badai kabli i przewoddw zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.4. Ponadto nalg¢y wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce s¢ z ogkdzin czesciowych i
koncowych polegagcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- zgodndci polgczer z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania sygnalizacji stanu paniatgcznikéw,

- stanu i gotowéci ruchowej aparatury i ngdéw fcznikow,

- stanu kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwpaotaniowej,
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- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletn&ci dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawngci wykonania palczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawenontau.

- stanu kabli i przewodow, osgtz instalacyjnego do kabli i przewoddéw, stanu i
kompletndci dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatow,

- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugzdzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

- poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

- poprawngci wykonania i zabezpieczenia poten srubowych instalacji uziemig
potwierdzonych protokotem przez wykonawaoontau,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinnacbynniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegolinych obwoddw wraz z goizeniami nie powinna ldymniejsza ni 20

MQ. Pomiaru nalgy dokon& miernikiem rezystancji instalacji o napiu 1 kV w przypadku
przewodow elektrycznych oraz 2,5 kV w przypadkulkabergetycznych.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje firzy pgdzie przemiennym np. metpdechniczi
przy wyciu woltomierza, ktrego wewtrzna impedancja musi wyngsininimum 200Q/V (dla
zasilania z sieci), orazrodio pydu powinno by izolowane od sieci elektroenergetycznej np.
przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogldzin naley sporzdzi¢c protokoly z przeprowadzonych badagodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materialy, uszlzenia i aparaty nie spetniag wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostarodrzucone. B materialy, uradzenia i aparaty nie spetniag
wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na poledegspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wi&ciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru 780 uzng wad: za niemajca
zasadniczego wptywu na jadéo funkcjonowania urgdzenia (aparatu itp.) i ustélizakres i
wielkos¢ potrcen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogollne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,\ayamia Ogolne” pkt 6.

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robéatontazowychi prefabrykaciji
Obmiaru robdt dokonujeeiz natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentaciji i tak:
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- dla osprztu montaowegow rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla aparatéw montawychw rozdzielnicy: szt., kpl.,
- dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3. Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru robétontazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonujegiz natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprztu montaowegodla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodow: m,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady dotyexe odbioru Robét
Ogodlne zasady dotygze odbioru Rob6t podano w ST ,Wymagania Ogoipiet’8.

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny
Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zZalaeniu danego etapu robot m@jch
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajm.in.:
- wykonanie i montakonstrukcji,
- ustawienie na stanowiskach aparatowgdze z przynaleéng do stosowania aparatr
- przygotowanie podiea do montau kabli i przewodéw, oraz innego osgiiz,
- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowané yagonaniem robo6t przez inne
brarve lub odwrotnie, gdy prace innych branymagaj zakmczenia robét instalacji
elektrycznej,

8.2.2. Odbidr czsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegaj zakryciu, uniemgliwiajac oceg prawidtowdgci ich wykonania po
catkowitym ukaczeniu prac.

8.2.3. Odbiér kaicowy
Badania pomontmwe jako techniczne sprawdzenie j&bio wykonanych robo6t naky
przeprowadzi po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniemytkownikowi
urzadzen zasilagcych.
Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

- izolacji toréw gtéwnych rozdzielnic,

- izolacji toréw pomocniczych rozdzielnic,

- dziatania funkcjonalnego obwodoéw pomocniczych,

- dziatania mechaniczneggcknikow, blokad itp.,

- instalacji ochronnej,

- dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,
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- instalacji ochrony przeciwporaniowej,

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia bagaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000, PN-IEC 61024-1-2:2002 i PN-E-04700:1998/2000.

W przypadku niekompletsoi dokumentéw odbiér me by dokonany po ich uzupetnieniu.
Wyniki bada trzeba zamiei¢ w protokole odbioru kécowego instalacji uziemnie oraz
dolagczy¢ metryke, zawieragca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schemate

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne zasady dotyexe podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST ,Wymagania Ogdlne” pkt 9.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnéci
Rozliczenie rob6t montawych rozdzielnic, instalacji elektrycznych peo byt dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robéthi kohcowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréwesziowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pagizy zamawigcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstaw rozliczenia oraz ptatioi wykonanego i odebranego zakresu robdét stanowioséa
tych robot obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamaweggo lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za ooy zakres robaot.
Ceny jednostkowe wykonania, moaterozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmag roboty ww.
uwzgkdniaj:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatorggtha i sprz:tu,
- obstug sprztu nie posiadacego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich toazn przestawnych umiiwiajacych
wykonanie robot na wysokoi do 4 m,
- usunkcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadaewstatych w czasie robot,
- uporadkowanie miejsca wykonywania robot,
- usuntkcie pozostaltri, resztek i odpadéw materiatdw w sposob podangpecyfikacji
technicznej szczegotowej,
- likwidacj¢ stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych gfe @ rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa
niezlednych do wykonania rob6t na wysagkodo 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen gsthowych koszty nieztolnych rusztowa
mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stan@éwiodstaw oddzielnej ptatngci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

2. PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepi Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przefi
do sieci pgdu przemiennego.

3. PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepi Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepec z tlenkdw metali do sieci pdu przemiennego.

4. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wydzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania qrwaowych bada odbiorczych
(Zmiana Azl)

5. PN-E-04700:1998 Ueglzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Wytyczne przeprowadzania pomoidavych bada odbiorczych.

6. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektsach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczgtwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

7. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektsach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.

8. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektsach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odjczanie izolacyjne igczenie.

9. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i
monta& wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

10.PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecstea.

11.PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéana terenie budowy i rozbiorki.

12.PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji
niskiego napicia przed przégiowymi przepg¢ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego naggia

13.PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przepiami
atmosferycznymi lubaczeniowymi.

14.PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

15.PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwparaniowa

16.PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

17.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wehktsich budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiora

18.PN-IEC 60898:2000 Spgz elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpiecze
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych.

19.PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
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20.PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

21.PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektzch budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Postanowienia ogdlneéSrodki ochrony przed poganiem pradem
elektrycznym.

22.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych. Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego. Obyzialnas¢ pradowa diugotrwata przewoddw.

23.PN-IEC 60364-5-548:2001Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobdr i
monta wyposaenia elektrycznego. Uklady uzienyeg i pohczenia wyrOwnawcze
instalacji informatycznych.

24.PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

25.PN-EN 50146:2002 (U) Wyposaniedo mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

26.PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpigstnea przy wspoétdziataniu cztowieka
Z maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifae zaciskoéw urdze i
zakaczen zyt przewoddw oraz ogoélne zasady systemu alfanumergozne

27.PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji gtzen elektrycznych w uktadach
niskiego nagijcia. Czs¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

28.PN-EN 60898-1:2003 (U) Spstz elektroinstalacyjny. Wwykczniki do zabezpiecte
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych. ¢& 1: Wylaczniki do obwodoéw
pradu przemiennego.

29.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemlowy (Kod IP)

30.PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice nigimgtiowe. Czs¢ 1. Zestawy
badane w petnym i niepeinym zakresie atygpu

31.PN-EN 60799:2004 Sp¢ elektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewody
paosrednicace.

32.PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i steiow niskonapciowych.
Wymagania ogolne

33.PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpiestnea przy wspotdziataniu cztowieka
Zz maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyifae przewoddw barwami
albo cyframi

34.PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice nigqugtiowe. Czs¢ 2. Wymagania
dotyczce przewodow szynowych

35.PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niglueciowe. Czsc 3:
Wymagania dotycce niskonagiciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach depnhych do uytkowaniaprzez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe

36.PN-EN 50274:2004R0zdzielnice i sterownice niskongpiowe. Ochrona przed
poraeniem padem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezpdrednim czsci niebezpiecznych czynnych

37.PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowymulsgm elektromagnetycznym.
Cz¢é¢ 3. Wymagania dotyeze urzdzer do ograniczania przegd (SPD).
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10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

1.

2.

5.

6.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamvd-montaowych (tom | cz$¢
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamyich ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje elektryczne iorpnochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamyich ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2. Instalacje elektryczne iorpnochronne w budynkach
uzyteczndci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatddvlanych. Wymagania ogéine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja 020

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych (standardowglRoboty
w zakresie instalacji elektrycznych (wegtrznych)" Kod CPV 45311100-1.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2. Ustawy

1.

2.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ({@zz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdézn. zmianami).

10.2.3. Rozporadzenia

1.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w.sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikatechnicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalaytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr #%.[564).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 w. sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszarnzawierajcego dane
dotyczice bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nd8Lpoz.
953 z pé@n. zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaziehkiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow
oceny zgodngxi, wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze
W ocenie zgodrii oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych larmania CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 200iku — w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z
15.06.2002 r.; poz. 690 z pdejszymi zmianami).
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6. Rozporadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaeej z dnia 29 maja 2003
roku w sprawie zasadniczych wymagi#la uradzen i systemdw ochrony przeznaczonych
do wytku w przestrzeniach zagrenych wybuchem (Dz. U. Nr 143, poz. 1393).

7. Rozporadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 23 grudnia 2005
roku w sprawie zasadniczych wymag#la urzdzen i systemdw ochrony przeznaczonych
do wytku w przestrzeniach zagrenych wybuchem (Dz. U. Nr 263/2005, poz. 2203).
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