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Serwerownia Urzedu Statystycznego przy ul. Kosciuszki 78/82 w Olsztynie
Wyposazenie serwerowni w klimatyzacje precyzyjna.

ST101.01 TECHNOLOGIA KLIMATYZACI! + INSTALACJE SANITARNE «

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru w zakresie dostawy i kompletnego montazu wyposazenia serwerowni w klimatyzacje precyzyjna
i demontazu istniejacej dla zadania: "Modernizacja sieci LAN - Wyposazenie serwerowni w klimatyzacje
precyzyjng" przy ul. Kosciuszki 78/82 w Olsztynie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacii:

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacia:

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior
robdt zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
a/ - dostawa i montaz urzadzen i sprzetu dla realizacji klimatyzacji precyzyjnej oraz organizacji
rozprowadzenia powietrza klimatyzowanego w pomieszczeniu serwerowni, w tym:

» dostawa i montaz szaf klimatyzacji precyzyjnej,

» dostawa i montaz systemu i sterownia systemem klimatyzacji,

» wykonanie elastycznych kurtyn rozdzielajacych strefy "goracej” od "zimnej" pomieszczenia.
b/ - dostawa i montaz urzadzen i kompletnych instalacji dla realizacji chtodzenia w systemie
bezposredniego odparowania freonu (system DX ) szaf klimatyzacyjnych klimatyzacji precyzyjnej, w tym:

» dostawa i montaz skraplaczy,

» dostawa i montaz instalacji rurowej,

» badania, rozruch i regulacja instalacji.

¢/ - wykonanie instalacji wod.-kan. dla celéw dostarczenia wody do nawilzaczy szaf klimatyzacyjnych
oraz odprowadzenia skroplin z szaf klimatyzacyjnych, w tym:

» dostawa i montaz elementow instalacji rurowej,

» dostawa i montaz armatury,

e/ - dostawa i montaz kompletnej izolacji termicznej i parochronnej dla instalacji freonowej chtodzenia
oraz instalacji wody zimnej do nawilzaczy szaf klimatyzacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,,Wymagania Ogolne" .

- Pojecia 0gdlne techniki wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja jest zorganizowanym procesem wymiany powietrza z jednoczesnym usuwaniem na
zewnatrz substancji wydzielajacych sie w pomieszczeniu.

Opracowanie: SAR PW Sp. z o.0. str.1
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Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci majaca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Klimatyzacja jest procesem nadawania powietrzu w pomieszczeniu okreslonych parametrow i
wiasciwosci pozadanych ze wzgleddéw higienicznych i ze wzgledu na dobre samopoczucie ludzi (tzw.
Klimatyzacja komfortowa) lub wartosci parametrow wymaganych przez technologie produkcji (tzw.
Klimatyzacja technologiczna).

Klimatyzacja pomieszczenia jest to proces uzyskiwania powietrza, o okreslonych parametrach,
pozgdanego w danym pomieszczeniu polegajgcym gtéwnie na: schtodzeniu/ogrzaniu powietrza w
pomieszczeniu do temperatury innej niz temperatura otoczenia, zmiany jego wilgotnosci oraz
oczyszczenia.

Strefa przebywania ludzi - czes¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga, a takze nad
pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktdrej za pomoca instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej
trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny - stan zadowolenia cztowieka ze srodowiska termicznego (PN-85/N-08013).

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego - strumien powietrza zewnetrznego, ktory ze
wzgleddéw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do oséb przebywajacych w pomieszczeniu w celu
utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia swiezosci
powietrza, odprowadzenia zapachdw ludzkiego ciata i utrzymania na normalnym poziomie zawartosci
tlenu i dwutlenku wegla.

Krotnosé wymian powietrza, liczba wymian powietrza - liczbowa wartos¢ intensywnosci wentylacji
pomieszczenia, liczba okreslajaca ile razy w ciagu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien
powietrza o objetosci rbwnej objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne - powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne - powietrze znajdujgce sie wewnatrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej
przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne - znajdujace sie w granicach strefy, w
ktorej utrzymuje sie parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.

Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii -
powietrze wystepujgce w bezposrednim sgsiedztwie cztowieka, chronionego przedmiotu lub miejsca
realizacji procesu technologicznego.

Powietrze nawiewane - powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego
lub klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane - powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Opracowanie: SAR PW Sp. z o.0. str.2
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Powietrze wyrzutowe - catosc¢ lub czes¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Powietrze recyrkulacyjne - cze$é¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym
uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza - naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego - wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci
wzglednej i innych pochodnych parametrow powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowac a danej
miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego - wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci
wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu
specjalnych wymagan technologii, ktére nalezy przyjmowa¢ - w funkcji przeznaczenia i trybu
uzytkowania pomieszczen - przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzaciji.

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.

Filtracja powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych.

Mieszanie powietrza - mieszanie dwdch lub wiecej strumieni powietrza majace na celu uzyskanie
powietrza o okreslonych parametrach.

Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia, wtorny obieg powietrza - skierowanie czesci powietrza
wywiewanego z pomieszczenia do ponownego wykorzystania w powietrzu nawiewanym, wyroznia sie
takze recyrkulacje powietrza wewnatrz pomieszczenia, bedacg skutkiem indukcyjnego dziatania
nawiewnikow.

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci - wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna lub klimatyzacyjna.

Wentylacja naturalna - wentylacja zachodzaca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody tj. sit wyporu
termicznego lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna - wentylacja naturalna spowodowana przez rOznice gestosci powietrza na
zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia.

Infiltracja powietrza - naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.

Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzern mechanicznych lub
strumienicowych, wprawiajacych powietrze w ruch.

Wentylacja og6Ina - wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.
Wentylacja nawiewna - wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna - wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Opracowanie: SAR PW Sp. z o.0. str.3
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Wentylacja nadcisnieniowa - wentylacja charakteryzujaca sie przewaga strumienia powietrza
nawiewanego nad powietrzem wywiewanym, przy ktorej nastepuje przeptyw powietrza przez otwory i
nieszczelnosci w przegrodach z pomieszczenia na zewnatrz.

Wentylacja podcisnieniowa - wentylacja charakteryzujgca sie przewaga strumienia powietrza
wywiewanego nad powietrzem nawiewanym, przy ktérej nastepuje przeptyw powietrza przez otwory i
nieszczelnosci w przegrodach z zewnatrz do pomieszczenia.

- Pojecia 0g6lne techniki instalacji wod.-kan.

Instalacja wodociggowa - zesp6t powigzanych zesobg elementéw stuzacych do zaopatrywania w wode
obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catos¢ techniczno-uzytkowsa.

Instalacja cieptej wody - czes¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i doprowadzenia do
punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze, uznanej za uzytkowa.

Wodomierz - urzgdzenie pomiarowe.

Podgrzewacz wody - urzadzenie do przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej - wspolne podgrzanie wody i doprowadzenie jej do
punktéw czerpalnych w obrebie obiektu budowlanego zaopatrywanego w energie cieplna.

Zasuwa -armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamkniecia doptywu wody dla wytaczenia
uszkodzonego lub naprawionego odcinka wodociggu.

Punkt czerpalny - miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Filtr mechaniczny - urzadzenie stuzace do zatrzymania zanieczyszczen w postaci ciat statych unoszonych
w strumieniu wody.

Hydrant wewnetrzny - miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego do gaszenia pozaru.

Uzytkownik instalacji - osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w
obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Ksztattki - s3 to elementy pozwalajace na podtaczenie przewodow z armaturg i urzadzeniami.
Kompensator - element do kompensacji wydtuzen cieplnych na instalacji cieptej wody i cyrkulacji.
Reduktor cisnienia - urzadzenie stuzace do obnizania i stabilizacji cisnienia wody.

Instalacja kanalizacyjna - zesp6t powigzanych ze sobg elementow stuzacych do odprowadzania sciekow
z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

Przewod odptywowy (poziom) - przewdd stuzacy do odprowadzania sciekdw z piondw do podtaczenia
kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

Przewod spustowy (pion) - przewod stuzacy do odprowadzania sciekdw z podejs¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Opracowanie: SAR PW Sp. z o.0. str.4
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gospodarczych z atmosfera, stuzacy do wentylowania tej instalacji (i sieci kanalizacji zewnetrznej) oraz

Przewod wentylacyjny kanalizacji - przewod taczacy instalacje kanalizacyjng s$ciekéw bytowo- «
wyréwnywania cisnienia.

Podejscie - przewod taczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.

Przybor sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczern ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Czyszczak - element instalacji umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu jego
oczyszczenia.

- Pojecia 0gdlne techniki izolacji termicznych:

Izolacja cieplna - ostona powierzchni rurociggéw, armatury i urzadzen ograniczajaca straty przesytanego
lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja parochronna rurociggdw - otuliny izolacyjne wykonane z syntetycznej pianki kauczukowej w
postaci cylindrycznych rur bez rozciecia. Stuzg do izolowania termicznego oraz ochrony przeciw
kondensacyjnej wewnetrznych instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych, grzewczych, sanitarnych.

Izolacja whasciwa - warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o odpowiednio matym
wspoétczynniku przewodzenia ciepta

Ptaszcz ochronny - warstwa izolacji cieplnej chroniaca izolacje wtasciwa przed niekorzystnymi wptywami
zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot:

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”

2.0. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne

2.1. Materiaty dla realizacji klimatyzacji precyzyjnej oraz organizacji rozprowadzenia powietrza
klimatyzowanego w dwdéch pomieszczeniach (nr 2.6 2.7),
» szafy klimatyzacyjne klimatyzacji precyzyjnej z nadmuchem przednim,
Oznakowane CE
» centralny sterownik,
» Oznakowane CE

SCZEGO+OWE DANE DOTYCZACE URZADEN:

2.1.1. Szafa klimatyzacyjna - klimatyzacji precyzyjnej z nadmuchem przednim, z elektronicznym
zaworem rozpreznym typu EXV z konstrukcjg bazowa wysokosci h =200 mm ... szt. 2
Znak CE

Opracowanie: SAR PW Sp. z o.0. str.5
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DANE TECHNICZNE:

Szafa klimatyzacyjna z nadmuchem przednim + skraplacz z elektronicznym zaworem rozpreznym

L.p. Wyszczegdlnienie Wartos¢ Jednostka Uwagi
miary
1 2 3 4 5

[ Przyjete dane wyjsciowe dla urzadzenia klimatyzacyjnego
Temperatura powietrza naptywajgcego na chtodnice +24,0 °c
urzadzenia klimatyzacyjnego
Wilgotnos¢ powietrza naptywajacego na chtodnice 50 % ww.
urzadzenia klimatyzacyjnego
Wydatek powietrza urzadzenia klimatyzacyjnego 5.580 m’/h
Wysokos¢ nad poziomem morza 40 m
Czynnik chtodniczy R 410A -
Zasilanie elektryczne 3x400 V/50 Hz
Obcigzalnosé¢ 20 do 100 %

Il Podstawowe dane urzadzenia klimatyzacyjnego
llos¢ urzadzen 2 Szt. W tym jedna szt.

rezerwa

Urzadzenie klimatyzacyjne sytemu digital z nadmuchem przednim - Ptynna regulacja
powietrza klimatyzowanego wydajnosci chtodniczej
Wydajnos¢ chtodnicza 18,0 kw
Wydajnos¢ chtodnicza jawna 18,0 kw
SHR 1,0 -
Wydajnos¢ chtodnicza netto 17,0 kw
Wydajnos¢ chtodnicza jawna-netto 17,0 kw
Temperatura powietrza na wyjsciu z chtodnicy urzadzenia 14,3 °c
klimatyzacyjnego
Wilgotnos¢ powietrza na wyjsciu z chtodnicy urzadzenia 91,9 % ww.
klimatyzacyjnego
SPL pomierzczenia (@ 2m, wolnej przestrzeni) 62,9 dB(A)
Temperatura powietrza nawiewnego 14,8 °c
Wilgotnos¢ powietrza nawiewnego 89,3 % ww.
Temperatura skraplania 45,3 °C
Pob6r mocy urzadzenia 5,10 kw
ERR urzadzenia 3,24 -
Pob6r mocy systemu 5,65 kw
Klasa filtra wewnetrznego F5 -
Szerokosé 844 mm
Gtebokos¢ 890 mm
Wysokos¢ 1.950 mm
Masa 300 kg

1.1 Wentylatory
llos¢ 1 Szt.
Typ Basic -
Zasilanie elektryczne 3x400 V/50 Hz -
Pob6r mocy elektrycznej 1x0,97 kw
Pob6r pradu w trybie pracy 1x 1,62 A
Pob6r pradu maksymalny 1x3,1 A

1.2 Sprezarki
llos¢ 1 Szt.
Typ Digital Scroll -
Zasilanie elektryczne 3x400 V/50 Hz -

Opracowanie: SAR PW Sp. z o.0.
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Pob6r mocy elektrycznej 1x4,1 kw
COP sprezarki 4,39 -
Pob6r pradu 7,41 A
Pob6r pragdu maksymalny 1x 11,80 A
1.3 Wyposazenie opcjonalne
11.3.1 Nawilzacz
llos¢ 1 szt
Maksymalna wydajnos¢ pary 1x 13,0 Kg/h
Minimalna wydajnos¢ pary 1x2,7 Kg/h
Typ nawilzacza Elektrodowo -
zanurzeniowy
Zasilanie elektryczne 3x400V /50 Hz
Nominalny pobér mocy elektrycznej 1x9,0 kw
Pob6r pradu maksymalny 1x 13,0 A
11.3.2 "Re-heating" goracym gazem
Wydajnos¢ "re-heating'u" 12,1 kw
Aktywny przeptyw powietrza 2.628 m’/h
Temperatura powietrza naptywajacego 14,3 °c
Wilgotnos¢ powietrza naptywajacego 91,9 % ww.
Temperatura powietrza wyptywajacego 20,7 °c
Wilgotnos¢ powietrza wyptywajacego 61,3 % ww.
1} Skraplacz freonu
llos¢ urzadzen 2 Szt. W tym jedna szt.
rezerwa
Model skraplacza - -
Wykonanie (wersja) standard -
Przeptyw powietrza wertykalny -
Zasilanie elektryczne 1x 230 V/50 Hz -
Regulator Variex Tak -
Wydajnos¢ cieplna 22,1 kw
Temperatura powietrza zewnetrznego 35,0 °c
Wydajnos¢ przeptywu powietrza skraplacza przy 7.400 m’/h
maksymalnej predkosci wentylatora
Wydajnos¢ przeptywu powietrza skraplacza w trybie pracy 7.400 m’/h
ESP skraplacza przy maksymalnej predkosci wentylatora 0 Pa
SPL maksymalne na zewnatrz (@5 m, wolnej przestrzeni) 50 dB(A)
SPL na zewnatrz w trybie pracy (@5 m, wolnej przestrzeni) 50 dB(A)
Pob6r mocy elektrycznej 0,55 kw
Maksymalny pobdr pradu 2,50 A
Szerokosé 1112 mm
Gtebokos¢ 1340 mm
Wysokos¢ 907 mm
Masa 75 kg
Wyposazenie:
start zimowy,
wlot powietrza od géry, wylot od frontu urzadzenia,
styki bezpotencjatowe (stan pracy urzadzenia, alarmy),
mozliwa wspotpraca automatyki szaf z systemem sterowania i nadzoru
Opracowanie: SAR PW Sp. z o.0. str.7
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czujnik sygnalizujacy zuzycie filtrow, filtr klasy F5
sprezarki ze statg predkoscig obrotowa silnika z ptynna regulacja wydajnosci chtodniczej

awaria elementu sterujacego nie powoduje wytaczenia Sie urzadzenia

réwnowazna dtugosé¢ instalacji freonowej - do 50 mb

mozliwos¢ podtaczenia dwdch niezaleznie pracujacych systemow sterowania i nadzoru szaf
klimatyzacji precyzyjnej za pomocg dwdch réznych protokotow komunikacii

elektroniczny zawdr rozprezny na wyposazeniu szaf klimatyzacji precyzyjnej

wentylator z bezstopniowa regulacja predkosci obrotowej w funkcji temperatury mierzonej na
powrocie do szafy, mozliwos¢ regulaciji sprezu dyspozycyjnego,

mozliwos¢ sprawdzenia stanu pracy obiegu freonowego w szafie przez personel techniczny bez
koniecznosci otwierania oston ochronnych (podczas normalnej pracy urzadzenia)

czujnik wykrycia wody pod urzadzeniem,

obecnosé¢ duzego sterownika graficznego na jednej z szaf

pojemnos¢ pamieci sterownika na jednej z szaf do 400 zdarzen oraz mozliwosé potaczenia w
system do 32 urzadzen za pomoca sieci LAN

certyfikat Eurovent potwierdzajacy parametry techniczne zawarte w karcie doborowej
urzadzenia

modut podstawy wysokosci h = 200 mm.

2.1.2. Cyfrowy panel do kontroli i sterowania pracy systemu klimatyzacji ...................... kpl. 1

Znak CE

2.2. Materiaty dla realizacji instalacji chtodzenia w systemie bezposredniego odparowania freonu:

2.2.1. Rury miedziane do instalacji chtodniczych, oznakowane CE,

2.3. Materiaty dla realizacji adaptaciji istniejacych przytaczy wod.-kan. dla celéw dostarczania wody do

nawilzaczy szaf klimatyzacyjnych i systeméw zraszania "dry cooler'6w" oraz odprowadzenia skroplin z

szaf klimatyzacyjnych:

*  rury stalowe ze szwem, gwintowane, ocynkowane ze stali 10BX, oznaczone - S
deklaracja zgodnosci z PN-H-74200:1998
e faczniki z zeliwa ciggliwego, ocynkowane
znak CE
lub

*  rury miedziane instalacyjne , znak CE

*  zawory antyskazeniowe maksymalne
cisnienie robocze 10 bar, maksymalna
temperatura robocza +100°C znak CE

e zawory odcinajace kulowe maksymalne
cisnienie robocze 10 bar maksymalna
temperatura robocza +100°C
znak CE

»  zawory spustowe kulowe maksymalne
cisnienie robocze 10 bar maksymalna
temperatura robocza 100°C
znak CE
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o filtry mechaniczne siatkowe
cisnienie robocze 10 bar maksymalna
temperatura robocza 100°C
znak CE

*  podparcia przesuwne
deklaracja zgodnosci

* rury kielichowe klasy N z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U, tgczone na
uszczelki gumowe (kanalizacja pozostata)
znak CE

»  ksztattki kanalizacyjne z PVC
znak CE

2.4. Materiaty dla realizacji izolacji termicznej i parochronnej instalacji chtodzenia mieszaning cieczy
nisko krzepliwej:
» otuliny na bazie kauczuku syntetycznego K-Flex ST gr. 13 mm
dla instalacji chtodzenia
wsp6tczynnik przewodzenia ciepta | = 0,033 W/mK przy 0°C
temperatura pracy od -50° do +105°C odpornos¢ na dyfuzje pary
wodnej m > 10000 (wg DIN 52615) znak CE
lub odpowiedniej jakosci
klasyfikacja ogniowa ITB
»  klej kontaktowy dla kauczuku syntetycznego o krétkim czasie schniecia
znak CE
2.5. Sktadowanie materiatow

Szafy klimatyzacyjne, skraplacze i przewody nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, czystych,
wolnych od szkodliwych par i gazéw.

Przewody luzem uktadac nalezy na gtadkim i czystym podtozu. Rury do instalacji chtodniczych winny by¢
na koricach szczelnie zamkniete (zacisniete lub z plastikowymi kapturkami).

Nie nalezy wsuwac przewodow o mniejszych srednicach do wiekszych.

Urzadzenia, armatura i inny asortyment powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w
opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na réwnym podtozu.

3.0. SPRZET

Warunki og6lne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdélne™

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym wynikajacym
z technologii prowadzenia robaét.

4.0. TRANSPORT

Warunki og6lne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne”

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 ti
skrzyniowym do 5 t.

Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.
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Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem
w czasie transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

5.1.1. Warunki ogolne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogdlne™ .
Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu/Przedstawicielowi Zmawiajacego do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robot.

5.2. Wymagania szczegolne

5.2.1. Montaz catosci nowoprojektowanego systemu klimatyzacji, tacznie ze wszystkimi instalacjami i
elementami wchodzacymi w jego sktad, nalezy realizowac¢ etapowo, po jednej szafie klimatyzacyjnej,
umozliwiajac ciagta i nieprzerwana prace urzadzen technologicznych zlokalizowanych w pomieszczeniu
serwerowni.

5.2.2. Przejscia rurociagow instalacji chtodzenia nalezy uszczelni¢ masa uszczelniajaca Hilti CFS-S ACR,
ktora jest produktem uszczelniajagcym aplikowanym wokot rur miedzianych lub izolacji rurociggéw dla
uzyskania uszczelnienia przepustow w przegrodach budowlanych, ktérego zadaniem jest przywrocenie
odpornosci ogniowej konstrukcji $cian i stropow w miejscach, w ktérych wykonano otwory
umozliwiajace przeprowadzenie rurociggow.

5.3. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzié, ze:
»  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych
» elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

5.4. Montaz urzadzen i sprzetu klimatyzacji precyzyjnej i elementéw systemu rozprowadzenia
powietrza klimatyzowanego

5.4.1. W pomieszczeniu serwerowni nalezy zainstalowac kolejno, w sposob zorganizowany w miejscach
wskazanych przez Zamawiajacego po planowych przemieszczeniach rakow, szafy klimatyzacji precyzyjnej
0 parametrach technicznych podanych w p. 2.2.1.

5.4.2. Szafy klimatyzacji precyzyjnej posadowic¢ na firmowej konstrukcji bazowej (cokole) o wysokosci
h=200 mm.

5.4.3. Wykona¢ rozdziat w pomieszczeniu na strefy "goraca” i "zimna" podwieszajac kurtyny elestyczne
zgodnie z wytycznymi projektu wykonawczego.
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5.5. Montaz urzadzen, elementdw i instalacji chtodzenia bezposredniego odparowania «

5.5.1. Montaz skraplaczy freonu

Montaz nalezy przeprowadzi¢ scisle wg instrukcji dostarczanej z urzadzeniem. Spos6b mocowania
powinien zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan. Powierzchnia stalowych konstrukcji wsporczych,
zZlokalizowanych na scianie zewnetrznej obiektu, powinna by¢ wypoziomowana. Woko6t urzadzen
zapewni¢ miejsce do czynnosci serwisowych.

5.5.2. Montaz przewoddw instalacji chtodniczej

Przewody rurowe instalacji freonowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami instrukcji montazu
producenta urzadzen klimatyzacyjnych.

Przewody rurowe poziome, prowadzone na zewnatrz powinny spoczywac na systemowych podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

Przewody rurowe poziome, prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
systemowych podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,

zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z
ktoérego wykonane sa rury.

Przewody rurowe nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wtasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw bez
stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody rurowe nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.
Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na wysokosci kondygnacii.

5.5.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu czynnika byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem.

5.5.5. Podpory

Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpdr przesuwnych (wspornikow i wieszakow) powinno
by¢ zgodne z "Wytycznymi projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych" Zeszyt nr 10
Wymagan Technicznych COBRTI INSTAL oraz projektem.
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Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja
i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Prowadzenie przewodoéw bez podpor

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podp6r pod
warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,pesziu”) lub izolacji
osadzonej w warstwach podtoza stropu.

Przewod w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez sciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury

przewodu:
a) conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b) conajmniejo 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposOb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczego6towym znajdujacym sie w projekcie.

5.7. Wykonanie przytaczy wod. - kan. dla celéw dostarczania wody do nawilzaczy szaf
klimatyzacyjnych oraz odprowadzenia z nich skroplin.

Woda zimna

- Do wykonania przytaczy instalacji wody zimnej do celéw nawilzania szaf klimatyzacyjnych wykorzystac¢
nalezy istniejace przytacze do pomieszczen WC (znajdujace sie w kanale przetazowym od strony
zachodniej budynku) dokonujac wcinki i wyposazajac odcinek przeznaczony dla klimatyzacji w niezbedna
armature zaporowa, zawoér antyskazeniowy i filtry mechaniczne siatkowe.

- Trasa rurociggu zasilajagcego w wode zimna do nawilzania w szafach klimatyzacyjnych pokazano na
rysunkach dokumentacji projektowej.
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- Rurociagg wody zimnej, poza obrebem kanatu przetazowego, nalezy prowadzi¢ wzdtuz instalacji
freonowej, wykorzystujac ich systemowe podpory.

- W najnizszych punktach instalacji umiesci¢ spusty, ktérymi mozna w razie potrzeby oprozniaé
instalacje.

Odprowadzania skroplin

Odprowadzenie skroplin z szaf klimatyzacji precyzyjnej wykonaé¢ do istniejgcej studzienki
ochtadzania zlokalizowanej w kottowni obiektu. Instalacje skroplinowa wykonané z rur PE zgrzewanych;
przewody utozy¢ w przestrzeni istniejacego kanatu przetazowego po stronie wschodniej budynku ze
spadkiem min 1,5 %.

Celem odprowadzenia skroplin od szaf klimatyzacyjnych z miejsca ich lokalizacji do instalacji
odprowadzenia skroplin projektowanej w przestrzeni istniejacego kanatu przetazowego nalezy wykonaé
w istniejgcej posadzce bruzdy na utozenie projektowanych przytaczy.

Prowadzenie przewodow skroplin w bruzdach bez podpor

Przewod poziomy, utozony w bruzdach w posadzce, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢
prowadzony bez podpdr w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszIu”) lub izolacji osadzonej w
warstwach podtoza posadzki.

Przewod w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez sciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Przestrzern miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposOb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczego6towym znajdujacym sie w projekcie.

5.8.Montaz izolacji

- Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze
otoczenia.

- Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji montazu producenta otulin. Powierzchnia
rurociggdw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami, ttuszczem itd. oraz na
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potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, ttuszczu i pytu za pomoca ptynu

powierzchniach z nie catkiem wyschnieta lub uszkodzong powtokg antykorozyjna. Jezeli zajdzie taka «
czyszczacego.

- Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ réwniez suche, czyste i nie
uszkodzone.

- Sktadowanie materiatdbw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

- Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien by¢ swiezy a
pedzle czyste.

- Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,,sciskana”. Jest to istotne zwtaszcza przy potaczeniach oraz gdy
materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

- Nie mozna taczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw montazowych.
- Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszac réwnomiernie
cienka warstwe kleju z dwoch stron.

- Nalezy przykleja¢ réwniez otuline do rury na jej koricach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie nalezy
izolowac instalacji podczas jej dziatania.

- Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekaé ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces
klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne" .
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego lub jego przedstawiciela.

6.3. Kontrola jakosci robot

6.3.1. Urzadzenia klimatyzacji precyzyjnej oraz organizacji rozprowadzenia powietrza klimatyzowaneqo

6.3.1.1. Warunki przystapienia do badarn

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

a/ po ukorczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji instalacji chtodzenia i pozostatych niezbednych do
funkcjonowania systemu klimatyzacji

b/ w okresie gwarancyjnym
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6.3.1.2. Kontrola dziatania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozIliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta, itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:

a/ Prébny ruch catej instalacji w warunkach normalnej eksploatacji (72 godziny),

b/ Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych,

¢/ Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej,

d/ Nastawienie elementow regulacyjnych umiejscowionych na instalacji chtodzacej, z uwzglednieniem
wymaganych parametrow eksploatacyjnych,

e/ Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

f/ Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

g/ Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac
Wymagania ogblne

Kontrola dziatania urzadzen klimatyzacyjnych klimatyzacji precyzyjnej powinna postepowac w kolejnosci
od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji (np.
ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalacji.

Poszczegoblne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkow
pracy (np. ogrzewanie /chtodzenie, czesciowa i petna wydajnosé, stany alarmowe itp.). Powyzsze
powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie réznych uktadow regulacji, jak réwniez sekwencje
regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub
wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacii.

Nalezy obserwowacd rzeczywistg reakcje poszczegllnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W
celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé
zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac
jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy
sprawdzic¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulaciji wstepnej instalacji.

Catos¢ badan kontrolnych prowadzié¢ Scisle wg listy kontrolnej instrukcji obstugi dostarczonej przez
producenta.

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i sygnalizacyjnych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w rdéznych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegélnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej,

b) Dziatania wtacznika rozruchowego,

Opracowanie: SAR PW Sp. z o.0. str.15
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c) Dziatanie detekcji wilgoci na powierzchni podtogi pod szafa,
d) Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej,
Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych:

Projektowane parametry powietrza w pomieszczeniach serwerowni:
- temperatura tp =20 °C+/-1°C
- wilgotnosé wzgl. @p= 40 % ww. +/- 5 % ww.

System musi zapewnia¢ utrzymanie temperatury powietrza wlotowego urzadzen chtodzonych bedacych
w normalnym stanie pracy, na poziomie 20 +/1 °C,

- pomiar temperatury powietrza wlotowego urzadzen chtodzonych wykonywany bedzie na wysokosci
okoto 1,8 m w ptaszczyznie przednich drzwi co najmniej 4 szaf serwerowych.

System musi zapewni¢ utrzymanie wilgotnosci wzglednej powietrza w Serwerowni w zakresie od 35 %
do 45 %. W okresie letnim dopuszcza sie wilgotnosé wzgledna na poziomie wyzszym lecz nie
przekraczajgcym 55 % ww.

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza wykonywany bedzie w ptaszczyznie przednich drzwi co
najmniej 2 szaf serwerowych;

Wyniki pomiaréw winny by¢ zawarte w protokole badan.

6.3.2. Urzadzenia i instalacja chtodzenia bezposredniego odparowania

Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
a) przed zakryciem stropOw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejsé
przewodow przez przegrody budowlane
b) przed natozeniem otuliny
c) po ukorczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym

Kontrola dziatania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji chtodzenia systemu klimatyzacji jest potwierdzenie mozliwosci
dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczeg6lne elementy instalacji
zostaty prawidtowo zamontowane i dziataja efektywnie.

Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny),

b) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych,

c) Nastawienie elementéw regulaciji,

d) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej,
e) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi,

Opracowanie: SAR PW Sp. z o.0. str.16
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f)  Przedtozenie protokotdéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie
regulacji wstepnej,
g) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogélne
Kontrola dziatania powinna postepowaé¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, do catych instalacji.
Poszczegoblne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkow
pracy (np. czesciowa i petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i
wspétdziatanie roznych uktadéw regulaciji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych
warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu
regulacji.
Nalezy obserwowac rzeczywisty reakcje poszczeg6lnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajace poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W
celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzern regulacyjnych nalezy rowniez obserwowaé
zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac
jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy
sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji.
Kontrola dziatania urzadzen uktadu chtodzenia

a) Kierunek obrotéw wentylatorow skraplaczy,

b) Regulacja predkosci obrotowej Ilub inny sposéb regulacji wydajnosci

wentylatora,

c) Dziatanie wytacznika,

d) Wigczanie i wytaczanie regulacji,

e) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych,

Badania odbiorcze
Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji chtodzenia.
Szczegbtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony instrukcji obstugi producenta urzadzen
klimatyzacyjnych i powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze:

- odpowietrzenia,

- zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury,

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji chtodzenia
Warunki wykonania badania szczelnosci

a/ Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem obudows, przed pomalowaniem
elementow instalaciji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Opracowanie: SAR PW Sp. z o.0. str.17
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b/ Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia szachtéw, kanatow i wykonania obudow, w
ktorych zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbioréw czesciowych.

¢/ Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone gazem obojetnym (azotem). Nie dopuszcza sie
wykonania badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

d/ Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosé
cisnienia proébnego.

e/ Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtaczona od urzadzen (skraplacze, szafy
klimatyzacyjne i zabezpieczenia w szafach).

Wszelkie prace odbiorcze prowadzié scisle wg instrukcji producenta.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdélne™ .

Jednostkami obmiaru sa:
- urzadzenia 1 szt.

- przewody rurowe i ksztattki 1mb

dla kazdego typu i srednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogdlnej dtugosci przewodu
nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury taczonej na gwint i tacznikdw; dtugosé zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci
przewodu o wiekszej srednicy; catkowitg dtugosé¢ przewodow przy badaniach instalacji na szczelnosé

powinna stanowi¢ suma dtugosci przewoddw zasilajgcych i powrotnych
- armatura 1 szt.

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowaé do odbioru korncowego.

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogoélne" .

8.1. Odbidér miedzyoperacyjny robdt poprzedzajacych wykonanie elementow instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajacych wykonanie instalacji i
w szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej
instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow
robot:
a) wykonanie przejs¢ dla przewodOw przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu;

Opracowanie: SAR PW Sp. z o.0. str.18
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Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakosé¢ wykonania
robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnosé¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny czesciowy instalaci

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji, do
ktorych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych w
stropach podwieszonych, przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w
tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

C) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protoko6t potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robat, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem i pozytywny wynik niezbednych badarn odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

8.3. Odbidr techniczny kohacowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:
a) zakoriczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem
izolacji cieplnej;
b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym;
c) zakorczono uruchamianie instalacji obejmujagce w szczegdlnosci regulacje
montazowa.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

Opracowanie: SAR PW Sp. z o.0. str.19
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b) dziennik budowy,
c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem, warunkami zgtoszenia
robot montazowych i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,
e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,
f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych,
g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,
h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano instalacje,
i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
j) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzic¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
b) sprawdzi¢ zgodnosé¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protok6t odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowiern warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne".

Cena za roboty zwigzane z montazem urzadzen, rurociggéw, armatury i innych elementéw instalacji
zawiera:

- zakup i transport urzadzen i elementéw na teren budowy,

- montaz urzadzen z elementami zasilania i sterowania,

- montaz wszystkich elementéw instalacji,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

- uporzadkowanie miejsca montazu instalacji

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Aktualnie obowigzujace Prawo Budowlane, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t
budowlano - montazowych, normy i rozporzadzenia.

Opracowanie: SAR PW Sp. z o.0. str.20
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Rozporzadzenia.

1. Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 w sprawie ogolnych przepisow bezpieczerstwa i higieny
pracy, wraz z pozniejszymi zmianami.

2. Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr 120, poz. 1126 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

3. Dziennik Ustaw z 1994 r. Nr 89 poz. 414 (z p6zn. zm.) - Prawo budowlane.

4. Dziennik Ustaw z 1998r. Nr 107 poz. 679 w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych.

5. Ustawa Kodeks Cywilny

6. Ustawa Prawo zamdwien publicznych

Normy

1. PN-83/B-03430 wraz ze zmiang Az.3:2000 - Wentylacja z budynkach mieszkalnych zamieszkania

2.
3.

O N O

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.

zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

PN-76/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-78/B-10440 - Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-76001:1996 - Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

PN-B-76002:1996 - Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.

ENV 12097:1997 -Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wymagania dotyczace czesci sktadowych
sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewodow.

PN-EN 1505:2001 -Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1505:2001 -Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

PN-EN 12236:2003 -Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodow
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN 1751:2002 -Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koricowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 1822:2001 -Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA).

PN-EN 1886:2001 -Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne.

PN-87/B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci dzwieku w pomieszczeniach.

PN-B-01411:1999 -Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 12599 -Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 13779 - Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagane wtasciwosci systemow wentylacji
i klimatyzacji.

PN-B-03434 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

Opracowanie: SAR PW Sp. z o.0. str.21
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21.

22.

23.

24,

25.
26.
27.

28.
29.

mechaniczne.

PZPN-EN 12599 -Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 1751:2002 -Wentylacja budynkow. Urzadzenia wentylacyjne koricowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 12589:2002 -Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie urzadzen wentylacyjnych koricowych o statym i zmiennym
strumieniu powietrza.

PN-EN 13180:2002 -Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewoddw. Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodow elastycznych.

PN-EN 13182:2002 -Wentylacja budynkéw. Wymagania dotyczace przyrzadoéw do pomiaru
predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach.

PN-89/B-01410 -Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny - zasady wykonywania i 0znaczenia.
PN-B-76003:1996 -Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.

PN-B-76004:1996 -Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Grawimetryczne

PN-EN 1886:2001 -Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci @

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, zeszyt 5 - wyd. COBRTI INSTAL,
wrzesien 2002r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6 - wyd. COBRTI INSTAL,
maj 2003r.

UWAGA!
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podagrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od

obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Przywotanie przepisu, ktéry zostat

znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jeqo aktualnej tresci.

Opracowanie: SAR PW Sp. z o.0. str.22



